\ Ressourcesinformatiques

Oracle 12¢

SQAL, PL/SQL, SQL*Plus

Jérome GABILLAUD




Table des matieres

Les éléments a télécharger sont disponibles a ['adresse suivante :
http://www .editions-eni.fr
Saisissez la référence ENI de I'ouvrage RI12CORA dans la zone de recherche
et validez. Cliquez sur le titre du livre puis sur le bouton de téléchargement.

Avant-propos

Chapitre 1
Modele relationnel

1. Lagestiondesdonnées................ .. ... ... 15
1.1  Généralitéssurlesfichiers . ........... .. ... .. .. ........ 15

1.2 Organisations classiques de fichiers .................. ... 16

2. Lemodelerelationnel .. ....... ... ... ... .. . .. ... .. 18
2.1  Concepts et définitions .............. .. ... .. ... 18
211 Domaine . ... 19

2.1.2 Produitcartésien............ .. .. ... ... ... 19

2.1.3 Relation........ ... ... . . 20

2.2 Principalesregles. . ... ... ... 21

3. Llalgebre relationnelle. . ........ ... .. 23
3.1 Opérateurs. .. ... 24
311 Union. ... 24

3.1.2 Intersection............. ... .. 25

3.1.3 Différence ........ .. ... 25

3.1.4 Restriction. . .......... .. ..., 25

3.1.5 Projection .............iiiii 26

3.1.6 Produitcartésien.......... ... . ... .. ... 28

3.1.7 JoIntures . ........ ... 28

3.1.8 Calculs élémentaires. ... ......... ... ..., 30

3.1.9 Calculsdagrégats............ ... o .. 30



Oracle 12c

SQL, PL/SQL, SQL*Plus

3.2 Etapes de résolution d'un probleme. .. ................... 32
3.2.1 Analyserlebesoin............. . ... . ... .. 32

32.2 Etablirlavue.............. ... 32

3.2.3 Ordonnancer et exprimer les opérations. . .......... 32

Chapitre 2
sSQL

1. Généralités . ... ... .. 37
1.1  Composants de la base logique : les objets SQL............ 39
1.1.1 Lagestiondesdonnées.......................... 39

1.1.2  Le stockage physique ......... ... ... ... 40

1.1.3 Le stockage d'instructions ....................... 40

1.1.4 Lagestion des utilisateurs ....................... 40

1.1.5 Dénomination desobjets........................ 41

1.2 Catégories d'instructions . ........... ... i 41
1.2.1 DDL (Data Definition Language) ................. 42

1.2.2 DML (Data Manipulation Language) .............. 42

1.2.3 TCL (Transaction Control language) .............. 42

1.2.4 SCL (Session Control language) .................. 42

125 Embedded SQL........... ... ... ... 43

2. Description des objets . ... 43
2.1 Lestypesdedonnées .......... ... ... ... 43

2.2 Créationd'unetable........... ... ... ...l 46
2.2.1 Contraintesdecolonne ......................... 47

2.2.2 Contraintes de table (portant sur plusieurs colonnes). 48

2.2.3 Complément sur les contraintes . ................. 49

2.2.4 Dénomination des contraintes ................... 49

2.2.5 Colonnevirtuelle ............... ... .. ........ 52

22.6 Colonneidentité.......... ... ... . ... ... ..... 53

2.2.7 Colonneinvisible ............. ... ... ... ... 57

2.3 Suppressiond'unetable ........ ... .. ol o8



Table des matieres

2.4 Modification d'unetable . ......... .. ... ... ... ... . ... 60
2.4.1 Ajout ou modification de colonnes................ 60
2.4.2 Ajout d'une contraintedetable................... 62
2.4.3 Suppression d'une contrainte. . ................... 64
2.4.4 Activation/désactivation d'une contrainte.......... 64
2.4.5 Modification d'une contrainte. ... ................ 66
2.4.6 Suppressiondecolonnes ........... ... ... ..., 67
2.4.7 Changement de nom d'unetable.................. 69

2.4.8 Mettre une table en lecture seule
ou en lecture-écriture . . ......... ... .. 69
2.5 Restaurationd'unetable .......... ... ... ... ... ... ..... 70
2.6 Gestiondesindex ........... ... .. ... 73
2.6.1 Créationd'unindex ......... ... ... ... ... ... .... 73
2.6.2 Suppressiondunindex ........ ... ... .. ... ... 74
3. Manipulationdesdonnées. ............ ... .. .. 74
3.1 LesinStructions. ... .. ..., 74
3.1.1 Expressions................ ... 74
8.1.2 Opérateurs ....... ...t 75
3.1.3 Conditions ............ i 75
3.1.4 Fonctions. ............ ... ... 76
3.2 Créationdelignes. ....... ... ... il 89
3.3  Suppressiondelignes.......... ... i, 92
3.4 Modificationdelignes . ........ ... . . oL 94
3.0 Extractiondesdonnées............ ... ... ... ... 95
3.6 Controéle des transactions ................uuiiiio .. 96
3.6.1 Validation de la transaction. ..................... 96
3.6.2 Annulation des modifications . ................... 97
3.6.3 Déclaration d'un point de contréle ................ 97
3.6.4 Accéssimultané auxdonnées .................... 99

3.6.5 Vérification des contraintes en fin de transaction . . . 102



Oracle 12c

SQL, PL/SQL, SQL*Plus

4. Traduction de l'algebre relationnelle. . ....................... 104
4.1 Operations .. ...ttt 104
4.1.1 Restriction............ i 104
4.1.2 Calculs élémentaires. .......................... 105
4.1.3 Projection ........ .. ... 106
4.1.4 Calculsdlagrégats........... ... L. 108
4.1.5 Fonctionsdegroupe.......... ... .. ... 108
4.1.6 Fonctions analytiques ............ ... ... ..... 112
4.1.7 Restrictions suragrégat ........................ 116
4.1.8 Produitcartésien............. ... .. 116
4.1.9 JoIntures ......... ... 118
4.1.10 JoIntures eXternes. . . ... ...cou i 119
4.1.11 Union, intersection, différence .................. 121
4.2  Traitement durésultat. ....... ... .. .. ... oL 122
421 Letrl ..o oo 122
42.2 Lasauvegarde .............. ..., 124

4.2.3 Enumérer toutes les possibilités
d'uncalcul d'agrégats ........ ... .. oL 128
43 Linstruction MERGE. . ... .. ..o o oo 131
5. SQLlavancé....... ... ... 133
5.1 Lesobjets...... .o 134
5.1.1 Lesobjets View (Vue) .. .......c.ccouiiiinne... 134
5.1.2 Lesobjets Schema............ ... ... ... ... ... 140
5.1.3 Lesobjets Synonym .......... ... ... 144
5.1.4 Lesobjets Sequence ..................ii.... 146
5.2  Lesrequétescomplexes ............ ... ... 149
5.2.1 Elémentsdesyntaxe........................... 149
0.2.2 Lessous-requétes . ..............oiiiiiiiiai... 152
5.2.3 Les requétes hiérarchiques...................... 155
5.2.4 PDivoterlesdonnées............ ... ... ... 158
5.2.5 Limiter le résultat d’'unerequéte................. 163
5.3 Verrouillagedestables ............... . ... L 167
9.4  Lescommentaires. .............oouuiuiiunaininaann... 170



Table des matieres

9.5

5.6

5.7

Chapitre 3

Informations sur les objets du schéma .................. 171
Fonctionnalités spécifiques ........................... 173
Les expressions régulieres. .. ........ ... ... ... 176

SQL*Plus et SQL Developer

1. Utilisationde SQL*Plus. ....... ... . . . . 185
1.1 Connexion et déconnexion ................c.c.uuunin.. 186
1.1.1 Lancement du programme. ..................... 186

1.1.2  Connexion apres lancement .................... 188

1.1.3 Changement dumotdepasse................... 188

1.1.4 Déconnexion. .............coiiuiiiiiiii ... 189

1.1.5 Sortiede SQL*Plus.......... ... ... .. .. ....... 189

1.2  Exécution desinstructions. .............. ... ... ....... 190
1.2.1 Gestiondubuffer........... ... ... .. .. .. .. ... 191

1.2.2  Utilisation de scripts ...............ooiiio... 195

1.3 Gestion de I'environnement SQL*Plus . ................. 198
2. Présentationdesdonnées.............. .. .. ... 202
2.1  Gestiondeswvariables ........... ... ... .. ... .. ... ..., 202
2.2  Présentationdesrésultats ......... ... ... ... .. ... ... .. 207
2.2.1 Controéle du déroulement des scripts ............. 207

222 En-téteetpieddepage............ ... ... ... 207

223 Rupture............o i 209

224 Formatdecolonne .............. ... .. ......... 209

2.2.5 Calcul statistique . ... 211

2.2.6  Annulation des déclarations .................... 212

2.3 Environnement et traitement deserreurs. . .............. 212
2.3.1 Statistiquesde temps...............oiiiiia.... 212

2.3.2 Traitementdeserreurs. ... ..........ccovuiino... 212

2.3.3 Parameétres d'environnement.................... 213

2.4 Création d'un rapport au format HTML ........... .. ... 217



Oracle 12c

SQL, PL/SQL, SQL*Plus

3. SQL Developer .. ...

3.1 Lancer SQL Developer ......... . ... ...

3.2 Créer une nouvelle connexion.........................

3.3 Saisirdesrequétes SQL ........ ... ... . ... ...

34 Mettredjourlesdonnées. ........... ... ... ... .. ...

3.5 Travailler avec les objets d'un schéma. ..................

3.6 Exporterdesdonnées.......... ... ... .. ...

3.7  Exporter des définitions............. .. ... ...

Chapitre 4
PL/SQL

1. Introduction . ... ... ... i

1.1 Qulestcequele PL/SQL? ... .. ... . ... .. ... L.

1.2 Instructions SQL intégrées dans PL/SQL .. ..............

1.3 Instructions spécifiques au PL/SQL ....................

14 LeblocPL/SQL ... ...

2. Gestiondesvariables . ....... ... ... i

2.1 Variableslocales ............ ... ... ...

22 Typesprédéfinis........ ... i

221 Typescaractlres . ............ouuuuiuunennnonn.

222 Typesnumériques ...............oiiiiii...

2.2.3 Types pour les grands objets . ...................

224 AULIESLYPES . ..ttt

2.2.5 SOUS-LYPES. ...t

2.3 Types définis par l'utilisateur ........... ... ... ... ...

2.4 Collections et enregistrements ........................

2.4.1 Lescollections. ...

242 Lesenregistrements ................... ...

2.5 Typesdérivés ...... ...
2.6 Variables définies dans un environnement

extérieur APL/SQL . ... ...

241



Table des matieres

2.7 Utilisation desvariables. ... ......... ... .. ... ........ 257
2.7.1 Affectationdevaleur .......... ... ... .. .. ..... 257

272 Utilisation. . ... ... ... ... 258

273 Visibilité .. ... ... .. . 259

2.8  Variables structurées et instructionsdu DML . .. ...... ... 259

3. Structuresdecontrdle . ....... ... .. 262
3.1 Traitements conditionnels. ... ....... ... .. ... ........ 263

3.2  Traitements répétitifs ........ .. ... . ... L. 266

4, Utilisation des curseurs .. ...t 269
4.1 Définition . ... . 269

4.2 FEtapes d'utilisation d'un curseur explicite. . .............. 269
421 Déclaration ............. 269

422 OQUVEILULE . ..ot 270

423 Traitementdeslignes.......................... 270

424 Fermeture .......... ... ... .. 270

425 Curseur FOR. ... . ... .. .. . .. . . . . . . ... 271

43 Attributsd'uncurseur ... .. 273

44 Lavariable ROWNUM. .. ... ... ... ... .. .. .. .. ...... 275

4.5 Modification des valeurs d'un curseur. . ................. 276
4.6 Passage de parametres ..................c.oiiiiiiia.... 277

5. Gestion des erreurs . ... ..o.v it 278
5.1  Erreurs prédéfinies .......... ... ... 280
5.2 Anomalies programme utilisateur........... ... . ... .. 282
5.3 ErreursOracle. .. ... ... ... . . . . . . 284
5.4 Portéedesexceptions......... ... 287
5.5  Utilisation de raise_application _error................... 288

6. Exemple récapitulatif .. ... ... ... .. 290
6.1  Fnoncé du traitement. ... .......o.ooeroir 290

6.2 Exemple...... .. ... 290

6.3 Exécutionpar SQL*Plus....... .. ... ... ... .. ..., 292



Oracle 12c

SQL, PL/SQL, SQL*Plus

Chapitre 5
Objets de la base utilisant PL/SQL

1. Introduction .. ...... ... .. 295
2. Les déclencheurs de basesde données. ....................... 295
3. Les triggers sur des événements systéme ou utilisateur. ......... 307
3.1 Lesattributs ...... . 308

3.2 Lesévénementssystéme ................ ... 311

3.3 Lesévénements utilisateur. . ............. . ... ... 312

4. Les modifications de triggers.............. ..., 314
5. Les procédures stockées ............ i 316
6. Lesfonctionsstockées ........ ... ... ... .. 318
7. Lespackages ...... .. 323
7.1 En-téte. ... 324

72 Corpsdupackage .......... ... . i 325

7.3 Utilisation. ... 327

74  LeSCUISEUIS. ..ottt e 329

8. Lestransactions autONOMES. . .. ..o vt e 330
9. SQLdynamique . ....... ... 334
9.1 EXECUTEIMMEDIATE...... ... ... ... ... ... ........ 335

9.2 OPENFOR, FETCHet CLOSE ........................ 339
9.2.1 Ouvrir un curseur (OPENFOR) ................. 339

922 FETCH ... . 340

9283 CLOSE. ... . 342

9.3  Utilisation des curseurs dynamiques. . .................. 343
9.3.1 Amélioration des performances.................. 343

9.3.2 Passerlenomdunobjet........................ 343

9.3.3 Utiliser plusieurs fois le méme argument . ......... 344

9.3.4 Lesattributsdescurseurs. ...................... 344

9.3.5 Passerdesvaleurs NULL........................ 345

9.3.6 Utiliser les droits de ['utilisateur .. ............... 346



Table des matieres

10.

9.3.7 La directive de compilation

RESTRICT REFERENCES ..................... 347
9.3.8 Eviter les verrous mortels. . ..................... 348
9.4 Lepackage DBMS SQL ....... .. ... ... . ..., 348
Collections et enregistrements . ..................ooueeuun... 350
10.1 Référencer un élément d'une collection ................. 351
10.2  Assigner une valeur et comparer des collections .......... 392
10.3 Travailler avec les collections. . ........................ 354
10.3.1 Travailler avec les collections
de type NESTED TABLE . ....... ... ... ....... 354
10.3.2 Travailler avec les tableaux ..................... 356
10.4 Manipuler les éléments des collections. ................. 358
10.5 Lesméthodes. . ... ... ... 359
10.5.1 EXISTS . oo 360
10.5.2 COUNT ..o 360
10.5.3 LIMIT .. oo 361
10.5.4 FIRST, LAST . . ..o o 361
10.5.5 PRIOR, NEXT. ... ... e 361
10.5.6 EXTEND . ... 362
10.5.7 TRIM. ..o 363
10.5.8 DELETE. .. ... o 363
10.5.9 COLLECT ... 365
10.6 Les eXCeptions. ... .vvvn ettt e 366
La copie des données par blocs. .. ..., 367
11.1 FORALL. ... 369
11.1.1 Limitations . ... 371
11.1.2 Les transactions et la commande FORALL. ... .. ... 372
11.1.3 Les clauses INDICES OF et VALUES OF .. ..... ... 373
11.2 Lattribut %BULK_ROWCOUNT. .. ................ ... 373
11.3 BULK COLLECT ... 374
11.4 LIMIT oo 375
11.5 Comparer les collections .......... ... ... oo 376



Oracle 12c
SQL, PL/SQL, SQL*Plus

13. L'utilitaire Wrap . ... 383
14. DBMS_OQUTPUT . ... 384
141 ENABLE. . ... .. ... 385
142 DISABLE .. ... . 385
143 PUTetPUT LINE ... . .. ... ... .. ... ... 386
144 NEW_LINE ... ... . 386
145 GET_LINEet GET_LINES. ... .. ... .. ... . ... .. 387
15. Le package UTL FILE. ... .. ... . . o i, 388
15.1 FOPEN, FOPEN_NCHAR ............... .. ... ... ... 389
152 IS_OPEN . ... 391
153 FCLOSE. ... 391
154 FCLOSE_ALL ... ... 392
15.5 GET_LINE, GET_LINE _NCHAR, GET_ RAW............ 392
15.6 PUT, PUT_NCHAR, PUT_RAW ... .. ........ ... .. .. 393
157 NEW_LINE ... ... 394
15.8 PUT_LINE, PUT_LINE NCHAR ...................... 394
159 PUTEF,PUTE_NCHAR. ... .. ... .. ... .. ... ... .... 395
1510 FFLUSH. ..o 396
15,11 FSEEK, FGETPOS . ... ... 397
15.12 FREMOVE, FCOPY, FRENAME . .. ... .. ... ... .. 397
15183 FGETATTR. ..o 398
15.14 Les eXCeptions. .. .ottt 398
16. Le package DBMS LOB . ... ... . i 400
16.1 Lesconstantes...................oiiiiiiiiiiiaa... 401
162 APPEND . ... ... .. 401
163 CLOSE. ... .. 401
164 COMPARE ... ... .. 402
16.5 COPY. ... 402
16.6 CREATETEMPORARY, FREETEMPORARY,
ISTEMPORARY .. ... 403
16.7 ERASE ... ... 404
16.8 FILEOPEN, FILECLOSE, FILECLOSEALL et ISOPEN . . . . .. 405

16.9 FILEEXISTS, FILEISOPEN. ... ... ... . o i 405



Table des matieres

16.10 FILEGETNAME . ... ... .. 406
16.11 FRAGMENT_DELETE, FRAGMENT _INSERT,
FRAGMENT_MOVE, FRAGMENT_REPLACE........... 406
16.12 GETLENGTH, GETCHUNKSIZE. . .................... 407
16.13INSTR . ..o 408
16.14 LOADFROMEFILE, LOADBLOBFROMEFILE,
LOADCLOBFROMEILE. . ........ ... . .............. 409
16.15 OPEN. .. ... 412
16.16 READ. ... 412
16.17 SUBSTR ... 412
16.18 TRIM. ... 413
16.19 WRITE, WRITEAPPEND. . ........... .. ... ... .. ... 413
16.20 Les eXCeptions. . ..o ettt 414

Chapitre 6

Java

1. Introduction ....... ... o 417
2. Chargement des procédures stockées . ....................... 418
2.1 Généralités . ... 419

2.2 Lesdroitsd'utilisation ............. .. ... .o L. 420
2.3 Lutilitaireloadjava. .......... .. o o 421
2.4 Lutilitaire dropjava. ... ... o 424

2.5 Llaccesauxdonnées ........... ... ... ... 424
251 JDBC ..o 425

252 SQLJ. .. 425

3. Publication des procédures stockées .. ........... ... . ... ... 426
3.1 Correspondance des typesde données . ................. 427

3.2 Création d'une fonction Java ou d'une procédure Java ... .. 428

33 CREATEJAVA . . 431



12

Oracle 12c

SQL, PL/SQL, SQL*Plus

4. Utilisation des procédures stockées. .. .......................

4.1
4.2

4.3

Chapitre 7
Le parseur XML

1.

2.
3.
4

Appel d'une procédure Java depuis SQL*Plus. ............

Appel d'une procédure Java depuis un déclencheur
debasededonnées........ ... ...l

Appel d'une procédure Java depuis une instruction
SQLDMLouunblocPL/SQL....... ... ... ... ... ...

INtroduction . . ...t

4.2
4.3

Génération de code XML avec DBMS_XMLQuery ........
4.1.1 Génération de code XML depuis une requéte. . . . . ..
4.1.2  Modifier les noms des balises ROW et ROWSET . ..
4.1.3 Limiter le nombredelignes ................... ..
41.4 Lesfeuillesdestyle............ ... . ........
Les requétes paramétrées . .. ...t
Stocker les informations au format XML

avec DBMS XMILSave ......... ... ... i
43.1 Ajouterdesdonnées............... ... ...,
43.2 Mettreajourdesdonnées ......................
4.3.3 Supprimerdesdonnées ............ ... ...



Table des matieres

Chapitre 8
Application Express
1. Introduction ....... ... o 465
2. Activer Oracle Application Express. ............. ... ... . ... 466
3. Créerunespacedetravail ........... ... ... . ... 468
4. Développer une application.......... ... ... . ... 473
4.1  Se connecter al'espacede travail....................... 473
4.2 Créer les objets de l'application ........................ 475
4.3  Créerl'application. ........ ... i 483
4.4  Tester 'application. ............. i 490
4.5 Personnaliser l'application .......... ... ... ... . ..... 494
4.5.1 Modifier la présentation des pages ............... 494
4.5.2 Créer et utiliser des listes de valeurs . ............. 499
4.5.3 Ajouter des contrdles sur les données saisies . . .. ... 508

13



295

Chapitre 5
Objets de la base utilisant PL/SQL

1. Introduction

En plus des blocs PL/SQL anonymes utilisés par SQL*Plus ou par les outils de
développement (Oracle*Forms, Oracle*Reports...), on peut utiliser le PL/SQL
dans des objets de la base, comme les procédures stockées (PROCEDURE,
FUNCTION, PACKAGE) et les déclencheurs de bases de données.

2. Les déclencheurs de bases de données

Un déclencheur ou trigger est un bloc PL/SQL associé a une table. Ce bloc
s'exécutera lorsqu'une instruction du DML (INSERT, UPDATE, DELETE)
sera demandée sur la table.

Le bloc PL/SQL qui constitue le trigger peut étre exécuté avant ou apres la
mise & jour et donc avant ou apres vérification des contraintes d'intégrité.

Les triggers offrent une solution procédurale pour définir des contraintes com-
plexes ou qui prennent en compte des données issues de plusieurs lignes ou de
plusieurs tables. Par exemple, pour garantir le fait qu'un client ne peut pas
avoir plus de deux commandes non payées. Toutefois, les triggers ne doivent
pas étres utilisés lorsqu'il est possible de mettre en place une contrainte d'in-
tégrité. En effet, les contraintes d'intégrité étant définies au niveau de la table
et faisant partie de la structure de la table, la vérification du respect de ces
contraintes est beaucoup plus rapide.
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De plus, les contraintes d'intégrité garantissent que toutes les lignes conte-
nues dans la tables respectent ces contraintes, tandis que les triggers ne pren-
nent pas en compte les données déja présentes dans la table lorsqu'ils sont
définis.

Le bloc PL/SQL associé au trigger peut étre exécuté pour chaque ligne affectée
par l'ordre DML (option FOR EACH ROW), ou bien une seule fois pour
chaque commande DML exécutée (option par défaut).

BEFORE  COMTANES  peren
dintégrité

e SO GlE:
Ordre DML>
:i/ e | o

Exécution avant ou apres vérification des contraintes d'intégrité pour chaque ligne ou
chaque ordre.

Dans les triggers BEFORE et FOR EACH ROW, il est possible de modifier les
données qui vont étre insérées dans la table pour qu'elles respectent les
contraintes d'intégrité. Il est également possible de faire des requétes de type
SELECT sur la table sur laquelle porte I'ordre DML uniquement dans le cadre
d'un trigger BEFORE INSERT. Toutes ces opérations sont impossibles dans les
triggers AFTER car apres vérification des contraintes d'intégrité, il n'est pas
possible de modifier les données et comme la modification (ou ajout, ou sup-

pression) de la ligne n'est pas terminée, il n'est pas possible d'effectuer des
SELECT sur la table.

Il est également possible de poser des triggers sur les vues (VIEW) afin d'inter-
cepter les ordres DML que 'on peut y exécuter. Ces triggers permettent de
maitriser toutes les opérations qui sont effectuées sur les vues et pour ['utili-
sateur final, la vue est en tout point similaire a une table puisqu'il peut y faire
les opérations INSERT, UPDATE et DELETE. Ces triggers sont de type
INSTEAD OF, c'est-a-dire que leur exécution va remplacer celle de la com-
mande DML a laquelle ils sont associés. Ce type de trigger n'est définissable
que sur les vues, et seul ce type de trigger peut étre mis en place sur les vues.

© Editions ENI - All rights reserved
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Exécution
du trigger

os=s)| G

vue

Principe de fonctionnement des triggers instead of
Syntaxe

CREATE [OR REPLACE] TRIGGER nom_trigger
{BEFORE/AFFTER/INSTEAD OF}
{INSERT/UPDATE [OF col,...]/DELETE}

ON nom table [FOR EACH ROW]

[FOLLOWS nom_autre trigger([,...]]
[ENABLE/DISABLE]

[WHEN (condition) ]

Bloc PL/SQL

OR REPLACE

Remplace la description du trigger s'il existe déja.

BEFORE

Le bloc PL/SQL est exécuté avant la vérification des contraintes de tables et

la mise a jour des données dans la table.

AFTER

Le bloc PL/SQL est exécuté apres la mise a jour des données dans la table.

INSTEAD OF

Le bloc PL/SQL qui suit remplace le traitement standard associé a l'instruc-
tion qui a déclenché le trigger (pour une vue uniquement).

INSERT/UPDATE [OF col, ...]/DELETE

Instruction associée au déclenchement du trigger. Plusieurs instructions
peuvent déclencher le méme trigger. Elles sont combinées par l'opérateur

OR.
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FOR EACH ROW
Le trigger s'exécute pour chaque ligne traitée par l'instruction associée.
FOLLOWS nom autre trigger[,...]

Oracle permet de définir plusieurs triggers pour la méme table et le méme
événement. Dans ce cas, ['ordre relatif de déclenchement de ces triggers est
indéterminé. Sil'ordre de déclenchement de ces triggers est important pour
votre application, vous pouvez utiliser la clause FOLLOWS apparue en
version 11. Cette clause permet d'indiquer que le trigger doit étre déclenché
apres les triggers mentionnés.

ENABRLE/DISABLE

Cette clause permet d'indiquer si le trigger est actif ou non des sa création ;
par défaut, un trigger nouvellement créé est actif. Créer un trigger désactivé
permet de vérifier qu'il se compile correctement avant de le mettre réelle-
ment en service. Un trigger créé désactivé peut ensuite étre activé par un
ordre ALTER TRIGGER ... ENABLE.

WHEN (condition)
La condition donnée doit étre vérifiée pour que le code s'exécute.

Les données de la table a laquelle est associé le trigger sont inaccessibles
depuis les instructions du bloc. Seule la ligne en cours de modification est
accessible a l'aide de deux variables RECORD, OLD et NEW, qui reprennent
la structure de la TABLE ou de la VIEW associée. Ces variables peuvent étre
utilisées dans la clause WHEN du trigger ou dans le bloc d'instructions. Dans
ce dernier cas, elles sont référencées comme des variables hotes avec le préfixe
":" (:OLD.nom_champs, :NEW.nom_champs).

Le terme OLD permet de connaitre la ligne en cours de suppression dans un
trigger DELETE ou la ligne avant modification dans un trigger UPDATE. Le
terme NEW permet de connaitre la nouvelle ligne insérée dans un trigger
INSERT ou la ligne apres modification dans un trigger UPDATE.

Les termes OLD et NEW sont fixés par défaut et il est possible d'utiliser
d'autres termes en précisant la clause REFERENCING OLD  AS
nouveau nom NEW AS nouveau nom. Cette clause prend place juste
avant la clause FOR EACH ROW (si elle existe) dans la définition du trigger.
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Exemple

Exécution d'un bloc PL/SQL avant une suppression dans la table CLIENTS du
user FLORIAN :

CREATE TRIGGER avant sup cli

BEFORE DELETE
ON FLORIAN.CLIENTS
DECLARE

BEGIN

END ;

Exécution d'un bloc PL/SQL apres mise a jour de chaque ligne de la table
ARTICLES si I'ancien prix est supérieur au nouveau :

create or replace trigger post majprix
after update of prix
on articles
for each row
when (old.prix > new.prix)
declare

begin
end;

Pour chague commande on souhaite connaitre le nom de ['utilisateur
Oracle qui a rédalisé la saisie. La premiére étape consiste a ajouter une
nouvelle colonne & la table des commandes. Cette colonne doit accepter
la valeur NULL car pour les lignes de commande existantes, le nom de I'utili-
safteur Oracle est inconnu.

Modification de la table des commandes :

SQL> alter table commandes
2 add (utilisateur varchar2 (30));

Table modifiée.

SQL>
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Dans le trigger, le nom de la nouvelle ligne est changé, il s'exécute avant
vérification des contraintes d'intégrité pour chaque ligne insérée dans la
table commandes.

Définition du trigger :

SQL> create or replace trigger bf ins commandes
2 before insert

3 on commandes

4 referencing new as nouvelle

5 for each row

6 begin

7 select user into :nouvelle.utilisateur from dual;
8 end;

9 /

Déclencheur créé.
SQL>

On souhaite connaditre le nombre de commandes saisies par utilisateur
Oracle. Pour éviter d'écrire une requéte qui parcourt la totalité de la table
des commandes, ce qui peut étre trés lourd, une table de statistiques va
étre alimentée par le trigger.

Création de la table de statistiques :

SQL> create table stat util(
2 utilisateur varchar2 (30),
3 nombre integer);

Table créée.
SQL>

Le trigger doit s'assurer que I'utilisateur existe dans la table des statistiques, et
s'il n'est pas déja présent alors il faut le créer. Le trigger s'exécute apres
chaque insertion de ligne, pour des raisons d'optimisation en cas de viola-
tion des confraintes d'intégrité.
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